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Temperaturrelais und MINIKA®  Strom- und Spannungsrelais Messgeréte MINIPAN® Schaltrelais und Steuerungen  Messumformer  Netz- und Anlagenschutz

Betriebsanleitung EFR3000 Stand: 2019-03-28/Ba

ab Firmware: 0-01

Energieflussrelais

- Optimierung des Eigenverbrauchs selbst erzeugter Energie

- Energieflussrichtungsrelais fiir Batteriespeichersysteme (EnFluRi Sensor < 0,5s)

- Begrenzen der Einspeiseleistung

- 0/4-20mA Ausgang mit linearer Regelfunktion oder als skalierbarer Leistungsmessumformer
- SG ready optimiert

- Parametrierung auch tber Web-Oberflache mit Ubertragung durch USB Stick
http://www.public.ziehl.com/efr3000/
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1 Anzeige- und Bedienelemente

A2 | A1[AT Y1YOY2D0 | I+| 121111422 |21 (2432|3134

— RS485 Out 20 mA K1 K2 K3
7 Us =

K2 max. 9 A
24..240 V L\_I L/ L,JJ

Energieflussrelais

L123 -510,000 kw
L1l 60,000 kw

P1(K) P2(L)
15 A ipas Err <273
S1(k) SZ(I) e ~L-L max. 520 V

111 | 112 211 | 212 3I1 3I2 I I L1 | L2 | L3 | N l

P
P

EFR3000 P12 -120,000 kW
P

L3 -450,000 kw Menu
I2s
~L-N max. 300 V

<

1 Relais K1 angezogen (11 — 14),
griner Zeitbalken = Lastéanderung erkannt

2 Relais K2 & K3 abgefallen (21 — 22; 31 — 32),
roter Zeitbalken = Verzégerung ein / aus lauft ab oder Last nicht erkannt

3 Joystick Taster (Sonderfunktionen werden im Display am Platz von Err angezeigt)
4 aktuelle Anzeigeseite / Anzahl Anzeigeseiten / Kurzel fur MenUpunkt
5 Error vorhanden, fir Anzeige mit Hilfetext nach rechts navigieren (roter Pfeil)

6 Anschluss fur Micro USB Stick, fur Firmware Update, Sicherung und Austausch von Parametrierung
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2 Werkseinstellung Pr1...4

* ab Werk eingestellt Pri Pr2 Pr3 Pra4*
) ' ' nur grQBte_ grQBte_ feste Ein- Meine
MenU Parameter / Einheit groBtg Komblna_ltlon Komb|na}t|on schaltfolge Daten
1-stufig 3-stufig 7-stufig K1-K2-K3
Strom- Priméar A 60 60 60 60
wandler Sekundéar A 1 1 1 1
Leistung an K1 1,00 1,00 1,00 1,00
Leistung an K2 kW 2,00 2,00 2,00 2,00
Leistung an K3 3,00 3,00 3,00 3,00
Phase K1 L1 L1 L1 L1
Phase K2 Ph. L2 L2 L2 L2
Relais Phase'KZ L3 L3 L3 L3
Last Ein K1 11-14 11-14 11-14 11-14
Last Ein K2 21-24 21-24 21-24 21-24
Last Ein K3 31-34 31-34 31-34 31-34
auto Reset K1 - - - -
auto Reset K2 - - - -
auto Reset K3 - - - -
Verz ein K1 00:05:00 00:05:00 00:05:00
Verz ein K2 00:04:30 00:04:30 00:05:00 00:04:30
Verz ein K3 00:04:00 00:04:00 00:04:00
Min ein K1 00:05:00 00:05:00 00:05:00
Min ein K2 00:05:00 00:05:00 00:05:00 00:05:00
. Min ein K3 .. | 00:05:00 00:05:00 00:05:00
zeiten Verz aus K1 28It 700:03:00 | 00:03:00 00:03:00
Verz aus K2 00:03:30 00:03:30 00:03:00 00:03:30
Verz aus K3 00:04:00 00:04:00 00:04:00
Lastand K1 00:01:00 00:01:00 - 00:01:00
Lastand K2 00:01:00 00:01:00 - 00:01:00
Lastand K3 00:01:00 00:01:00 - 00:01:00
Leistung K1 ein -1,20 -1,20 - -1,20
Leistung K1 aus -0,10 -0,10 - -0,10
Leistung K2 ein -2,20 -2,20 - -2,20
Grenzwerte | Leistung K2 aus | kW -0,10 -0,10 - -0,10
Leistung K3 ein -3,20 -3,20 - -3,20
Leistung K3 aus -0,10 -0,10 - -0,10
Abschaltwert - - -0,50 -
Digital- Y0-Y1 Aus Aus Aus Aus
eingange Y0-Y2 Aus Aus Aus Aus
Funktion kW-L123 | kW-L123 kw-L123 kw-L123
Modus 0-20 mA 0-20 mA 0-20 mA 0-20 mA
Nullpunkt 10,00 10,00 10,00 10,00
Fullscale KW -10,00 -10,00 -10,00 -10,00
Analog- Sollwert -0,10 -0,10 -0,10 -0,10
ausgang max.Leistung 1,00 1,00 1,00 1,00
Regel-
gesgchwindigkeit % 90 90 90 90
Regelintervall S 0,5 0,5 0,5 0,5
Regel Toleranz % 25 25 25 25
Adresse 1 1 1 1
RS485 Baudrate kBd | 9,6 kBd 9,6 kBd 9,6 kBd 9,6 kBd
Schnittstelle | Paritat Even Even Even Even
Stoppbit 1 1 1 1
Programm & Programm Nr 1. 2. 3. 4.
Code Werkseinstellung Nein Nein Nein Nein
Codesperre Aus Aus Aus Aus
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* ab Werk eingestellt Pri Pr2 Pr3 Pra4*
) ' ' nur grt')_rSte_ grt').rSte. feste Ein- Meine
Menu Parameter / Einheit grorSt_e Komblne}tlon Kombma}uon schaltfolge Daten
1-stufig 3-stufig 7-stufig K1-K2-K3
Sprache Deutsch Deutsch Deutsch Deutsch
Optionen H_eIIigkei_t %_ 50 50 50 50
Dimmzeit Zeit | 00:05:00 00:05:00 00:05:00 00:05:00
Anz Intervall S 0,5 0,5 0,5 0,5
Firmware 0-00 0-00 0-00 0-00
Info Version
Seriennummer - - - -
3 Werkseinstellung Pr5+6 ( EnFluRi )
* Standard EnFluRi Pr5 Pr6
N , . EnFluRi EnFluRi Meine
Menu Parameter / Einheit saldiert 1 aus 3* Daten
Strom- Priméar A 60 60
wandler Sekundar A 1 1
Phase K1 - L123
Phase K2 - L123
Relais Phase K3 - L123
auto Reset K1 aus aus
auto Reset K2 aus aus
auto Reset K3 aus aus
Verz aus K1 00:00,10 00:00,10
Verz aus K2 00:00,10 00:00,10
. Verz aus K3 . | 00:00,10 00:00,10
Zeiten Verz ein K1 28It 750:00:10 | 00:00:10
Verz ein K2 00:00:10 00:00:10
Verz ein K3 00:00:10 00:00:10
Leistung K1 ein 0,50 0,50
Leistung K1 aus 0,10 0,10
Leistung K2 ein -0,50 -0,50
Grenzwerte ' Cicting K2 aus | <V [ -0.10 20,10
Leistung K3 ein 0,70 0,70
Leistung K3 aus 0,30 0,30
Funktion kW-1123 kW-1123
Modus 0-20 mA 0-20 mA
Nullpunkt kw 10,00 10,00
Fullscale -10,00 -10,00
Analog- Sollwert -0,10 -0,10
ausgang max.Leistung 1,00 1,00
Regel-
gesgchwindigkeit % 90 90
Regelintervall S 0,5 0,5
Regel Toleranz % 25 25
Adresse 1 1
RS485 Baudrate kBd | 9,6 kBd 9,6 kBd
Schnittstelle | Paritat Even Even
Stoppbit 1 1
Programm & Programm Nr 5. 6_
Code Werkseinstellung Nein Nein
Codesperre Aus Aus
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* ab Werk eingestellt Pr5 Pré
. . . EnFluRi EnFluRi Meine
Menu Parameter / Einheit saldiert 1 aus 3* Daten
Sprache Deutsch Deutsch
Obtionen Helligkeit % 50 50
P Dimmzeit Zeit | 00:05:00 00:05:00
Anz Intervall S 0,5 0,5
Firmware
Info Version 0-00 0-00
Seriennummer - -

4 Anwendung und Kurzbeschreibung

Energieflussrelais EFR3000 Uberwachen den Stromfluss zwischen Verbraucher und Stromnetz
(Energieversorgungsunternehmen/EVU). Erzeugt eine Eigenstromerzeugungsanlage mehr Strom als aktuell
verbraucht wird, so ist es oft wirtschaftlicher, den liberschiissigen Strom selbst zu verbrauchen. Dies ist
immer dann der Fall, wenn die Einspeisevergttung deutlich unter dem Preis liegt, den man dem
Energieversorger fur den Bezug von Strom bezahlt und trifft in Deutschland in der Regel bei neu installierten
oder jungen Anlagen zu.

Ist genligend Eigenstrom Ubrig, so schaltet das EFR3000 bis zu drei Verbraucher zu und sorgt dafiir, dass
der Strom im Haus verbraucht wird. Mogliche Verbraucher sind zum Beispiel Klimaanlagen,
Warmwassererzeugung oder Batterieladegeréate aber auch Waschmaschinen, Trockner usw...

Das EFR3000 wird auch dort vorteilhaft eingesetzt, wo die Eigenerzeugung relativ konstant ist, z.B.
Wasserkraft, der schwankende Verbrauch aber gegléttet und dadurch Einspeisung vermieden werden soll.

5 Ubersicht der Funktionen

Messung von Wirkleistung 1- oder 3-phasig (bis 1000 kW)

farbiges LCD-Display und intuitive Bedienung mit Joystick

3 Eingange fir handelsiibliche Stromwandler, Ubersetzungsverhéltnis programmierbar

3 Ausgangsrelais, Schaltleistung je 2 kW, grolRere Verbraucher kdénnen tber Schiitze angeschlossen

werden

2 Digitaleingénge Y1/ Y2 fur Steuerfunktionen

e Schnittstelle RS485 (Modbus RTU) und Micro-USB Anschluss fir Konfiguration und Updates

e Analogausgang fur Leistung und Energieflussrichtung 0/4...20 mA (L1, L2, L3 oder L123, skalierbar)
oder zur stufenlosen Regelung eines Verbrauchers

e Energieflussrichtungssensor, Abschaltung < 0,5s bei unzuldssiger vertragswidriger Einspeisung

e Universal-Steuerspannung AC/DC 24-240 V

o Verteilereinbaugehéause, 140 mm breit (8 TE)
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6 Anschlussplane

6.1 1x direkt, 1x Koppelrelais 1 phasige Last, 1x Koppelrelais 3 phasige Last und geregelte
Last an Analogausgang

1) Klimagerat / 1) 2) 3)
) . K5
a|r'cond|t|oner - — 2 ——
2) Boiler/ Ulh |
water heater 4 o
3) Ladestation/ AC T
Charger I '
9 K4 !
ol |
| ! K5 Z
2) é _‘ Kim
1
7L
N
| I
L Verbraucher/
A A A | consumer
A2 A1 A1' Y1|Yo|Y2|DO|D1] L | I+
_ - L_-4+-_- RS485 Out20 mA
#Us - - KIN K2 K3
~24..240 V LA LJJ L2d
123 -510,000 kw g
Energieflussrelais 00 §
EFR3000 P L2 -120,000 kW %
P1(K) P2(L) p 1.3 -450,000 kW Menu
.-4&- 1 1 ! B
Mol ey _ Err &2/3 ~L-N max. 300 V e
S1(k) S2(l) ey e ~L-L max. 520 V
111 112 211 | 212 311 312 L1 L2 L3
< 5 Eigen-
offentl. 2 2 erzeugungs-
Stromnetz / t 1 [] anlage /
public power VY ~ - generating
grid €| |§ tss it H LSS H H H plant
kWh a o o
L1 —
L2 — /
LB3— [ G
N — \
Info:

Lasten / Verbraucher bis maximal 2kW (9 A) kdnnen auch ohne Koppelrelais geschaltet werden.
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6.2 SG ready Warmepumpe ( Betriebszustand 3 + 4, Pr4 ) und geregelte Last an
Analogausgang

SG ready
Warmepumpe /
Boiler / water heater heat pump

E2 E1

Dl B

Verbraucher/
AAA consumer

A2A1 A1' Y1Y0 YZDO D1.L I+ 12
Lo-+-_4 RS485 Out 20 mA K1

- -

FUs - KIB K2 K3
=24..240 V L L1 L2 )
P L123 -510,000 kW §
Energieflussrelais P L1 60,000 kW &
EFR3000 P L2 -120,000 kW
PI(K) P2(L) p 1.3  -450,000 kW Menu
MR Err €2/3  ~L.Nmax 300V
S1(k) S2(l) e e ~L-L max. 520 V
11 [ 12 [ 211 [ 22 [ 311 [ 32 L1 ]2 L3]N
= = Eigen-
offentl. o 2 erzeugungs-
Stromnetz / — ¢t 1 1 anlage /

. AN A AN :
qullc power —— e v O generating
grid 3 R ) qe [] Lss H H [] tss  plant

kWh a e H I
L1 — 7
L2 —
-—
L3 —] G
N —] \
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6.3 Energieflussrichtungsrelais ( EnFIuRi ) ohne Lieferung in das 6ffentliche Netz

Verbraucher /
consumer
AhA T
A2 A1 A1' Y1|Y0|Y2|DO|D1f| L| I+ 12|11 |14]22|21|24]32 |31 |34
2 U = L_-4-_+ RS485 Out20 mA K1’ l__L/'-I__l é-l__l
* - max. 9 A
=24..240 V
[ == [ P L1232 -510,000 kW Speichersystern /
Energieflussrelais P LI . 00 kW storage system
EFR3000 5
P1(K) P2(L) > 3 c Menu .
-~ 115 A beeat - i2s 2
gt 2/3 ~L-Nmax. 300V &
S1(k) S2()) ~L-L max. 520 V &
I 111 I 112 I I I I L1 L2 L3 N =
3 = Eigen-
offentl. ) 0 erzeugungs-
Stromnetz / 1 1 1 anlage /

. A/ AN/ AN .
public power o~ Py P O generating
grid < = { [] Lss plant

kWh Y I T ¥
L1 —] 7
L2 —
-
L3 — [ G
N p—

Info:
MIN Uberwachung einstellen: Leistung Kx aus < Leistung Kx ein

6.4 Energieflussrichtungsrelais (EnFluRi ) ohne Bezug aus dem 6ffentlichen Netz

Verbraucher / _
consumer Speichersystem /
AdA storage system J—T
A2|A1|A1T] LY1lYO[Y2]DO|D1] L |1+ ] 12111422 212432 31]34]
2 e = L_-4+-_- RS485 Out20mA  Ki kol / Kal—,
v - K1 K2 K3 max. 9 A
=24..240 V L\J L2d L2J
Energieflussrelais 60,000 kW . >
EFR3000 J g
P1K) P2(L) P 13 -450,000 k Menu §
-~ e - 2s 8
T Err €2/3  ~L.Nmax 300V
S1(k) S2(l) =T T ~L-L max. 520 V
M [ 12 ] 2] 22 | 311 | 312 1] L2 L3
= = Eigen-
0 Z » erzeugungs-
offentl. — 4 -~ -4 ¢ anlage /
Stromnetzl ge
public power Naas 288 228 M generating
grid X - I H Lss plant
kWh = B gy
L1 —] 7
L2 —
—
L3 —| . G
N — \
Info:

MAX Uberwachung einstellen: Leistung Kx aus > Leistung Kx ein
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6.5 1 phasiger Anschluss an L1 (!)
1) Klimagerat/ 1) 2) 3)

air conditioner
2) Boiler / ;%i ?155 | K5

water heater

3) Ladestation / AC i
Charger I Ka I
- :
| ! K5
i
S

Verbraucher/
A ‘ ‘ consumer

A2 A1l A1' Y1YOY2DDD1_LI+ 12|11 (1422|121 |24 32|31 |34
e ] RS485 Out 20 mA K1 K2 K3

iUs = S KIN K2 K3 max. 9 A
=24..240 V LA L1 2]
P L123 -510,000 k 1
Energieflussrelais P L1 60,000 k - - .
EFR3000 P L2 -120,000 k J g
PUK) P2(L) p 1,3 -450,000 k Menu &
< 115 A eaay - s )
I Err €2/3 - .Nmax 300V
S1(k) S2(1) E ey ~L-L max. 520 V
M 12 a2nf 22|31 ] 32 1] L2 ] L3
=] = i
) < = Eigen-
offentl. 2] = 2 erzeugungs-
< =
Stromnetz / [] anlage_ /
pL!blIC power a2 generating
grid 3 =) Lss H -es H H H plant
kWh o a

L1 —
L2 —|
2— L, ( G

N_

Infos:
Lasten / Verbraucher bis maximal 2kW (9 A) kdnnen auch ohne Koppelrelais geschaltet werden.
An unbelegte Messeingénge auch keine Leitungen anschlieR3en!
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7 Wichtige Hinweise

WARNUNG!

Gefahrliche elektrische Spannung!

Kann zu elektrischem Schlag und Verbrennungen fiihren.

Vor Beginn der Arbeiten Anlage und Gerat spannungsfrei schalten.

Der einwandfreie und sichere Betrieb eines Gerétes setzt voraus, dass es sachgemal transportiert
und gelagert, fachgerecht installiert und in Betrieb genommen sowie bestimmungsgeman bedient
wird.

An dem Gerat durfen nur Personen arbeiten, die mit der Installation, Inbetriebnahme und Bedienung
vertraut sind und tber die ihrer Tatigkeit entsprechende Qualifikation verfligen. Sie missen den Inhalt
der Betriebsanleitung, die auf dem Gerat angebrachten Hinweise und die einschlagigen
Sicherheitsvorschriften fur die Errichtung und den Betrieb elektrischer Anlagen beachten.

Die Geréate sind gemal DIN/EN/IEC gebaut und geprift und verlassen das Werk in
sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand. Sollte die in der Betriebsanleitung enthaltene
Information in irgendeinem Fall nicht ausreichen, wenden Sie sich bitte direkt an uns oder an die fir
Sie zustandige Vertretung.

Anstelle der in dieser Betriebsanleitung genannten und in Europa gultigen Industrienormen und
Bestimmungen, mussen Sie bei der Verwendung des Gerates aulRerhalb deren Geltungsbereiches die
im Anwenderland gultigen einschlagigen Vorschriften beachten.

Bevor Sie das Gerat an Netzspannung legen, vergewissern Sie sich, dass die
Steuerspannung Us am Seitentypenschild mit der am Gerat angeschlossenen
Netzspannung Ubereinstimmt!

Beim Einsatz von Phasenanschnitt- / Phasenabschnittsteuerungen sind die Vorgaben (TAB) der
Netzbetreiber zu beachten.

In der Zuleitung in der Nahe des Gerates (leicht erreichbar) muss ein als
Trennvorrichtung gekennzeichneter Schalter, sowie ein Uberstrom-
schutz (Nennstrom < 10A) angebracht sein.

Externe Stromwandler:

» Zur Messung der Strome sind externe Stromwandler erforderlich.

» Die Sekundarleitungen S1 (k) und S2 (I) dirfen nicht geerdet werden.

» Die Sekundarkreise von Stromwandlern durfen niemals offen betrieben werden
(geféhrliche elektrische Spannung)

Zum Schalten von 3-phasigen rotierenden (motorischen) Lasten muss ein Schiitz verwendet werden.

8 Montage

Das Gerat kann befestigt werden:

e Verteilereinbau auf 35 mm Tragschiene nach EN 60715

e Mit Schrauben M4 zur Wandmontage. (zusatzliche Riegel nicht im Lieferumfang)
Anschluss nach Anschlussplan oder Typenschild ausfiihren.
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9 Detaillierte Beschreibung

Das EFR misst den Energiefluss in allen 3 Phasen. Ist gentigend Eigenstrom (brig, so schaltet das EFR3000
bis zu drei Verbraucher zu und sorgt dafir, dass der Strom im Haus verbraucht wird. Mégliche Verbraucher
sind zum Beispiel Klimaanlagen, Warmwassererzeugung oder Batterieladegerate aber auch
Waschmaschinen, Trockner usw... Das geht relativ problemlos, wenn eine PV-Anlage bei klarem Himmel
gleichmafRig einspeist und Verbraucher mit konstanter Leistungsaufnahme, wie Warmepumpen oder
Heizelemente, angeschlossen sind. Besonders geeignet sind Verbraucher die viel Energie aufnehmen und
zudem haufig geschaltet werden kdnnen, z.B. die Warmwasserzeugung. Komplizierter wird es, wenn die
Einspeisung schwankt wegen Wolken vor der Sonne und Verbrauchern, die nicht kontinuierlich Strom
aufnehmen wie Waschmaschinen, Trockner, Blgeleisen oder Herd.

Mit dem Analogausgang kann ein Verbraucher stufenlos linear geregelt und damit der Eigenverbrauch weiter
optimiert werden. Beim Einsatz von Phasenanschnittsteuerungen sind die Vorgaben der Netzbetreiber zu
beachten.

Das EFR3000 ermdglicht es, auch unter schwierigen Bedingungen den Eigenverbrauch zu optimieren.

Dazu kdnnen folgende Parameter eingestellt werden:

e Leistungsaufnahme der angeschlossenen Verbraucher

¢ Einschaltpunkte. Bei welchem Energiefluss werden Verbraucher zugeschaltet

e Einschaltverzdégerung der Verbraucher. Kurze Senken im Verbrauch (auch durch taktende
Verbraucher) oder Spitzen in der Einspeisung fiihren nicht gleich zum Einschalten zuséatzlicher
Verbraucher

¢ Mindesteinschaltzeit. Warmepumpen dirfen nicht dauernd ein- und ausgeschaltet werden,
Waschmaschinen sollen einen Waschgang abschliel3en kénnen.

e Ausschaltverzogerung. Kurze Verbrauchsspitzen oder Senken bei der Einspeisung fiihren nicht gleich
zum Abschalten eines Verbrauchers.

¢ Rickschaltpunkt. Bei welchem Energiefluss werden Verbraucher wieder ausgeschaltet. In der Praxis
wird dieser Wert meist geringfuigig auf der Seite "Strombezug" liegen.

¢ Eingénge um Verbraucher auszublenden, wenn diese nicht zur Verfligung stehen, z.B.
Warmwasserkessel hat Maximaltemperatur erreicht.

Die Leistung wird immer so ausgewertet und angezeigt, wie sie von einem Bezugszéahler gesehen wird:
Bezug von Energieversorger ist positiv, ins Netz eingespeister Strom verringert die Stromrechnung und ist
deshalb negativ (- Vorzeichen).

9.1 Beschreibung der Anschlisse

Anschluss Beschreibung

A1, A1 und A2 Steuerspannung DC/AC 24 — 240 V 0/50/60 Hz

YO Speisespannung fir Digitaleingange ca. DC18V

Y1 und Y2 Digitaleingange, K1...3 extern Ein- oder Ausschalten
DO und D1 RS485 Schnittstelle

Out 20 mA: Gnd und I+ Analogausgang 0/4...20 mA fir regelbare Lasten oder als

Messumformer
12,11,14; 22,21,24; 32,31,34 Relais K1, K2 und K3 (max 9A direkt)
L1, L2, L3und N Spannungsmessung, Phase L1, L2, L3 und Neutralleiter
111(k), 112(D); 211(k), 212(D); Strommessung, Phase L1, L2 und L3 (nur Gber Stromwandler 1 /5 A),
311(k), 312(1) k = Kraftwerk sekundar, | = Last sekundar
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9.2 Funktionsmerkmale

Negativer Messwert fur
Leistung

+ : Bezug
- : Einspeisung (Uberschuss)

Bertcksichtigung zugeschaltete
Lasten / Verbraucher

je nach gewéahltem Programm werden zugeschaltete Lasten /
Verbraucher zur Ermittlung interner Zu- / Abschaltgrenzen berucksichtigt

Einfluss von
Verzdgerungszeiten

je nach Programm bestimmt nicht nur das Limit die Zuschalt- folge,
sondern auch die eingestellten Verzégerungszeiten
(gréBere Last sollte kiirzere Zeit haben, hat somit Vorrang)

Mindestlaufzeiten realisieren
(Min ein)

Mindestlaufzeiten von z.B. Warmepumpen, Waschmaschinen,... kdnnen
Uber die Mindesteinschaltzeit ( Zeiten -> Min ein Kx ) realisiert werden,
ist eine Last/Verbraucher einmal eingeschaltet, wird friihestens nach der
eingestellten Zeit wieder abgeschaltet

Mindestausschaltzeit
realisieren
(Verzein)

Mindestausschaltzeit von z.B. Warmepumpen, ... kdnnen Uber die
Verzégerung Ein Zeit ( Zeiten -> Verz ein ) realisiert werden, bevor Ein
Verbraucher einschaltet l&uft diese Zeit ab,

kann die Mindestausschaltzeit am Verbraucher eingestellt werden, kann
die Verzogerung Ein Zeit auch kirzer eingestellt werden

SG ready

In Programm 4 unterstitzt das EFR3000
auch SG ready Gerate / Warmepumpen:
Betriebszustand | Signal K2 : K1

3 0:1

Beschreibung
Einschaltempfehlung
fir verstarkten Betrieb
definitiver
Einschaltbefehl

4 1:1

Min / Max Werte

Alle Min- und Max Werte werden nullspannungssicher gespeichert, durch
2s Taste A driicken werden die momentan angezeigten Min- und Max-
Werte geldscht

EnFluRi Relaisfunktion

in Pr5+6 ist das die Relaisstellung nicht einstellbar, hier gilt immer das
Ruhestrom Prinzip
d.h. Grenzwert nicht liber-/unterschritten = Relais angezogen (x1-x4)

EnFluRi Uberwachungsfunktion

In Pr5+6 entscheiden die eingestellten Grenzwerte tber die
Uberwachungsfunktion des zugehorigen Relais:

Leistung Kx aus > Leistung Kx ein = MAX Uberwachung (iiberschreiten)
Leistung Kx aus < Leistung Kx ein = MIN Uberwachung (unterschreiten)
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9.3 Programm 1 ( grof3ter von bis zu 3 Verbraucher wird eingeschaltet )

Voraussetzung:
e Eigenerzeugungseinheit (EZE), z.B. Photovoltaik, BHKW, Windrad, Wasserturbine,...
o 1...3 schaltbare Verbraucher, gleicher / unterschiedlicher Leistung z.B. Heizelement, Warmepumpe,
Akkus, Elektroauto, Elektroheizung, Klimaanlage,...
e max. 1 regelbarer Verbraucher mit linearer Phasenan- oder —abschnittsteuerung 0/4...20 mA (0-10V),
z.B. Heizstab
e 1-und/ oder 3-phasige Verbraucher

o mdglichst hoher Eigenverbrauch durch Zuschalten des groRtmdglichen Verbrauchers / Last
e st es mdglich unter Bertcksichtigung der analog verbrauchten Leistung ein Relais einzuschalten, wird
das Relais zugeschaltet und der geregelte Verbraucher heruntergeregelt (Relais haben Vorrang)

Messung:
e das EFR3000 tUberwacht den saldierten Energiefluss am Netzanschlusspunkt
(zwischen offentlichem Stromnetz und den Verbrauchern / Erzeugern

Besonderheit:
e bereits zugeschaltete Verbraucher und der analog geregelte Verbraucher werden bertcksichtigt
(deshalb muss die typische Leistungsaufnahme der Verbraucher eingestellt werden)

Zuschaltung:

o steigt die Einspeisung / fallt der Bezug unter den fir die Last / Verbraucher eingestellten Grenzwert-
Ein, beginnt die eingestellte Verzdégerung-Ein Zeit,
bleibt der Grenzwert flr die gesamte Zeit unterschritten, wird der Verbraucher zugeschaltet und die
eingestellte Mindesteinschaltzeit beginnt

¢ steigt die Einspeisung / fallt der Bezug weiterhin, so dass der nachst grof3ere Verbraucher
zugeschaltet werden kdnnte, wird nach Ablauf der eingestellten Verzégerung-Ein Zeit +
Mindesteinschaltzeit , der kleinere Verbraucher ab- und der gréR3ere zugeschaltet

o alle Verbraucher werden auf die gleiche Weise zugeschaltet

e damit bei gentigend zur Verfligung stehender Leistung zuerst der moglichst grof3te Verbraucher
zugeschaltet wird, sollte dieser die kiirzeste Verzégerung-Ein Zeit bekommen (kleinster = lAngste)

Abschaltung:
o fallt die Einspeisung / steigt der Bezug uber den fir die Last / Verbraucher eingestellten Grenzwert-
Aus, beginnt die eingestellte Verzégerung-Aus Zeit,
bleibt der Grenzwert fir die gesamte Zeit Uberschritten, wird der Verbraucher nach Ablauf der
Mindesteinschaltzeit abgeschaltet
e beim Zurtickschalten auf die nachst kleinere Stufe, lauft die Verzégerung-Ein Zeit nicht erneut ab,
somit wird die Uberschissige Energie effizient genutzt

Beispiele:

e 3 Heizstabe mit unterschiedlicher Leistung, es darf immer nur einer eingeschaltet werden
e Elektroheizung mit 3 Heizstufen, es darf immer nur eine eingeschaltet werden
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9.4 Programm 2 ( bis zu 3 Verbraucher werden nacheinander eingeschaltet )

Voraussetzung:
o Eigenerzeugungseinheit (EZE), z.B. Photovoltaik, BHKW, Windrad, Wasserturbine,...
¢ 1...3 schaltbare Verbraucher, gleicher / unterschiedlicher Leistung z.B. Heizelement, Warmepumpe,
Akkus, Elektroauto, Elektroheizung, Klimaanlage,...
e max. 1 regelbarer Verbraucher mit linearer Phasenan- oder —abschnittsteuerung 0/4...20 mA (0-10V)
e 1-und/ oder 3-phasige Verbraucher

e maoglichst hoher Eigenverbrauch durch stufenweises Zuschalten der Verbraucher / Lasten, dabei
bleiben bereits zugeschaltete Verbraucher / Lasten auch zugeschaltet

e st es mdglich unter Bertcksichtigung der analog verbrauchten Leistung ein Relais einzuschalten, wird
das Relais zugeschaltet und der geregelte Verbraucher heruntergeregelt (Relais haben Vorrang)

Messung:
e das EFR3000 tUberwacht den saldierten Energiefluss am Netzanschlusspunkt
(zwischen offentlichem Stromnetz und den Verbrauchern / Erzeugern)

Besonderheit:
e analog geregelte Verbraucher werden berticksichtigt
e bereits zugeschaltete Verbraucher werden nicht bericksichtigt, ausgewertet wird der tatsachliche
Messwert P L123

Zuschaltung:

o steigt die Einspeisung / fallt der Bezug unter den fir die Last / Verbraucher eingestellten Grenzwert-
Ein, beginnt die eingestellte Verzégerung-Ein Zeit, bleibt der Grenzwert fir die gesamte Zeit
unterschritten, wird der Verbraucher zugeschaltet und die eingestellte Mindesteinschaltzeit beginnt

e steigt die Einspeisung / fallt der Bezug weiterhin, sodass der nachst gré3ere Verbraucher auch
zugeschaltet werden kdnnte, wird nach Ablauf der Verzégerung-Ein Zeit auch dieser zugeschaltet

¢ alle Verbraucher werden auf die gleiche Weise zugeschaltet

¢ die Reihenfolge richtet sich nach den eingestellten Grenzwerten und auch nach den eingestellten
Verzdgerung Ein Zeiten

Abschaltung:

o fallt die Einspeisung / steigt der Bezug uber den fir die Last / Verbraucher eingestellten Grenzwert-
Aus, beginnt die eingestellte Verzégerung-Aus Zeit, bleibt der Grenzwert fiir die gesamte Zeit
Uberschritten, wird der Verbraucher nach Ablauf der Mindesteinschaltzeit abgeschaltet

¢ alle Verbraucher werden auf die gleiche Weise abgeschaltet

o damit zuerst der kleinste Verbraucher abgeschaltet wird, sollte dieser die kirzeste Verzogerung-Aus
Zeit bekommen (grofter = langste)

Beispiel:

¢ Elektroheizung mit 3 Heizstufen, alle 3 dirfen gleichzeitig betrieben werden aber Reihenfolge (kleine,
mittlere, grof3e) muss stimmen
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9.5 Programm 3 ( grof3te Lastkombination 7 stufig )

Voraussetzung:

o Eigenerzeugungseinheit (EZE), z.B. Photovoltaik, BHKW, Windrad, Wasserturbine,...
3 schaltbare Verbraucher (sonst Pr 2), unterschiedlicher Leistung z.B. Heizelement, Elektroheizung,...
eignet sich besonders zum Schalten von Heizstufen
max. 1 regelbarer Verbraucher mit linearer Phasenan- oder —abschnittsteuerung 0/4...20 mA (0-10V)
1- und / oder 3- phasige Verbraucher

Ziel:
e mdglichst hoher Eigenverbrauch durch Zuschalten der gré3tmdglichen Lastkombination
e st es mdglich unter Bertcksichtigung der analog verbrauchten Leistung ein Relais einzuschalten, wird
das Relais zugeschaltet und der geregelte Verbraucher heruntergeregelt (Relais haben Vorrang)

Messung:
o das EFR3000 Uberwacht den saldierten Energiefluss am Netzanschlusspunkt
(zwischen o6ffentlichem Stromnetz und den Verbrauchern / Erzeugern)

Besonderheit:
¢ analog geregelte Verbraucher werden berticksichtigt
e bereits zugeschaltete Verbraucher werden beriicksichtigt
(deshalb muss die typische Leistungsaufnahme der Verbraucher eingestellt werden)

Zuschaltung:

e alle 7 Stufen haben einen gemeinsamen Abschaltwert und die gleiche Verzégerung Ein + Aus, und
Mindesteinschaltzeit

¢ steigt die Einspeisung / fallt der Bezug unter den eingestellten Abschaltwert +Lastgrof3e der Stufen,
beginnt die eingestellte Verzégerung-Ein Zeit, bleibt der Grenzwert fir die gesamte Zeit unterschritten,
wird der erste Verbraucher zugeschaltet und die eingestellte Mindesteinschaltzeit beginnt

e steigt die Einspeisung / fallt der Bezug weiterhin, so dass die nachst grolere Kombination
zugeschaltet werden kdnnte, wird nach Ablauf der eingestellten Mindesteinschaltzeit + Verzégerung-
Ein Zeit, die kleinere Kombination ab- und die gro3ere zugeschaltet

¢ alle Kombinationen werden auf die gleiche Weise zugeschaltet

Abschaltung:

o fallt die Einspeisung / steigt der Bezug Uber den eingestellten Abschaltwert, beginnt die eingestellte
Verzdgerung-Aus Zeit, bleibt der Abschaltwert fir die gesamte Zeit tberschritten, wird die
Kombination nach Ablauf der Mindesteinschaltzeit abgeschaltet

e beim Zurtckschalten auf die nachst kleinere Stufe, lauft die Verzégerung-Ein Zeit nicht erneut ab,
somit wird die Uberschissige Energie effizient genutzt

Beispiel:
3 Heizstabe mit gleicher/unterschiedlicher Leistung, alle 3 diirfen gleichzeitig betrieben werden
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9.6 Programm 4 ( feste Einschaltfolge K1-K2-K3, SG ready )

Voraussetzung:
o Eigenerzeugungseinheit (EZE), z.B. Photovoltaik, BHKW, Windrad, Wasserturbine,...
¢ 1...3 schaltbare Verbraucher, gleicher / unterschiedlicher Leistung z.B. Heizelement, Warmepumpe
(auch SG ready), Akkus, Elektroauto, Elektroheizung, Klimaanlage,...
e max. 1 regelbarer Verbraucher mit linearer Phasenan- oder —abschnittsteuerung 0/4...20 mA (0-10V),
z.B. Heizstab
e 1-und/ oder 3-phasige Verbraucher

o madglichst hoher Eigenverbrauch durch Zuschalten der Verbraucher / Lasten in der festen Reihenfolge
K1 — K2 — K3, dabei bleiben bereits zugeschaltete Verbraucher / Lasten auch zugeschaltet

e die Last an K2 wird friihestens zugeschaltet wenn K1 zugeschaltet ist,
die Last an K3 wird friihestens zugeschaltet wenn K2 zugeschaltet ist

e es ist sichergestellt, dass immer Verbraucher K1 zuerst eingeschaltet wird und z.B. Warmwasser
erzeugt

e ist es mdglich unter Beriicksichtigung der analog verbrauchten Leistung ein Relais einzuschalten, wird
das Relais zugeschaltet und der geregelte Verbraucher heruntergeregelt (Relais haben Vorrang)

Messung:
e das EFR3000 tUberwacht den saldierten Energiefluss am Netzanschlusspunkt
(zwischen offentlichem Stromnetz und den Verbrauchern / Erzeugern)

Besonderheit:
e analog geregelte Verbraucher werden bericksichtigt
e bereits zugeschaltete Verbraucher werden nicht bericksichtigt, ausgewertet wird der tatsachliche
Messwert P L123

Zuschaltung:

o steigt die Einspeisung / fallt der Bezug unter den fiir die Last / Verbraucher an K1 eingestellten
Grenzwert-Ein, beginnt die eingestellte Verzogerung-Ein Zeit, bleibt der Grenzwert fur die gesamte
Zeit unterschritten, wird der Verbraucher an K1 zugeschaltet und die eingestellte Mindesteinschaltzeit
beginnt

¢ steigt die Einspeisung / fallt der Bezug weiterhin, sodass der Verbraucher an K2 auch zugeschaltet
werden kénnte, wird nach Ablauf der Verzdgerung-Ein Zeit auch dieser zugeschaltet

e steigt die Einspeisung / fallt der Bezug weiterhin, sodass der Verbraucher an K3 auch zugeschaltet
werden konnte, wird nach Ablauf der Verzdgerung-Ein Zeit auch dieser zugeschaltet

Abschaltung:

o fallt die Einspeisung / steigt der Bezug uber den fir die Last / Verbraucher eingestellten Grenzwert-
Aus, beginnt die eingestellte Verzégerung-Aus Zeit, bleibt der Grenzwert fur die gesamte Zeit
Uberschritten, wird der Verbraucher nach Ablauf der Mindesteinschaltzeit abgeschaltet

e alle Verbraucher werden auf die gleiche Weise abgeschaltet

¢ die Abschaltung geschieht nicht in einer festen Reihenfolge

Beispiel:
e Analagausgang: Phasenanschnittsteuerung mit Heizstab;
K1: Heizstab zur Brauchwassererwarmung; K2: Klimaanlage; K3: Warmepumpe,
K1 hat Vorrang vor K2, K2 hat Vorrang vor K3

EFR3000 12610-0700-07 Seite 17/ 30 www.ziehl.de



9.7 Programm 5 (EnFluRi saldiert, Einspeisung verhindern / begrenzen )

Voraussetzung:
e Eigenerzeugungseinheit (EZE), z.B. Photovoltaik, BHKW, Windrad, Wasserturbine, ...
e Vorgabe vom Netzbetreiber, den saldierten Leistungsfluss an einer Stelle zu verhindern oder
begrenzen

Ziele:
e Einspeisung gemischter Energie bzw. nicht selbst erzeugter Energie verhindern
e Batterien nur laden bei Leistungsiiberschuss, Batterien nur entladen bei Bezug
e Einspeisung verhindern / Einspeisung auf maximal zuléassigen Wert begrenzen
e ggf. Zuschalten von Verbrauchern bevor Erzeugung abgeschaltet oder reduziert werden muss

Messung:
e das EFR3000 uberwacht den saldierten Energiefluss am Netzanschlusspunkt
(Lieferung/Bezug in das offentliche Netz verhindern)
¢ das EFR3000 uberwacht den Energiefluss z.B. direkt vor einem Batteriespeicher
(Energiefluss in unzuldssige Richtung verhindern)

Besonderheit:

e ausgewertet wird der tatsdchliche Messwert P L123 (saldiert) am Messpunkt

o die Ub__erwachungsfunktion wird fur jedes Relais getrennt festgelegt:
MAX Uberwachung: Leistung Kx aus > Leistung Kx ein
MIN Uberwachung: Leistung Kx aus < Leistung Kx ein

o feste Relaisfunktion: Abschaltung = Relais Aus = Kontakte x1-x4 offen, x1-x2 geschlossen

e Speicherung Abschaltung (= Wiederabschalten verhindern = Autoreset Aus). Reset am Gerat oder
tber Y1

¢ die einzelnen Alarme/Relais arbeiten unabhéngig voneinander

o Verzdgerungszeit aus einstellbar ab 0s (entspricht Reaktionszeit <500 ms)

Abschaltung MAX Uberwachung:
o steigt der Messwert P L123 Uber den Grenzwert Leistung Kx aus, beginnt die eingestellte Ausschalt-
verzogerungszeit. Bleibt der Grenzwert fur die gesamte Zeit Gberschritten, wird Kx abgeschaltet
e Wiederzuschaltung: fallt der Messwert unter den Grenzwert Leistung Kx ein, beginnt die Einschalt-
verzdgerungszeit. Bleibt der Grenzwert fir die gesamte Zeit unterschritten, wird Kx eingeschaltet bzw.
nach einem Reset eingeschaltet

Abschaltung MIN Uberwachung:
o fallt der Messwert P L123 unter den Grenzwert Leistung Kx aus, beginnt die eingestellte Ausschalt-
verzogerungszeit. Bleibt der Grenzwert fur die gesamte Zeit unterschritten, wird Kx abgeschaltet
e Wiederzuschaltung: steigt der Messwert Uber den Grenzwert Leistung Kx ein, beginnt die Einschalt-
verzdgerungszeit. Bleibt der Grenzwert fir die gesamte Zeit Gberschritten, wird Kx eingeschaltet bzw.
nach einem Reset eingeschaltet

Beispiele:

e Begrenzung der Einspeiseleistung:
Eigenerzeugungsanlage liefert mehr Leistung als am Netzanschlusspunkt zulassig:
EFR3000 schaltet bei Uberschreiten 1 oder 2 Verbraucher zu.
Wenn das nicht reicht wird die Erzeugung reduziert oder ganz abgeschaltet

¢ Nulleinspeisung. Eigenerzeugungsanlage darf nicht ins Netz einspeisen:
EFR3000 schaltet 1 oder 2 Verbraucher zu bevor eingespeist wirde.
Wenn das nicht reicht wird die Erzeugung reduziert oder ganz abgeschaltet

e Speicher ohne Lieferung ins 6ffentliche Netz:
EFR3000 schaltet ab bei unzulassigem Stromfluss Richtung Netz

e Speicher ohne Leistungsbezug aus dem &ffentlichen Netz:
EFR3000 schaltet ab bei unzulassigem Stromfluss Richtung Speicher

¢ Am Analogausgang kann ein regelbarer Verbraucher angeschlossen werden. Der Leistungsfluss wird
auf einen einzustellenden Wert geregelt. Es wird erst abgeschaltet, wenn die Leistung nicht mehr
erhoéht werden kann.
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9.8 Programm 6 (EnFluRi jede Phase, Einspeisung verhindern / begrenzen )
Voraussetzung:

Ziele:
[ ]

Eigenerzeugungseinheit (EZE), z.B. Photovoltaik, BHKW, Windrad, Wasserturbine, ...
Vorgabe vom Netzbetreiber, an einer bestimmten Stelle den einen Leistungsfluss in irgendeiner
Phase zu verhindern oder zu begrenzen

Einspeisung gemischter Energie bzw. nicht selbst erzeugter Energie verhindern,

Batterien nur laden bei Leistungsuberschuss, Batterien nur entladen bei Bezug

Einspeisung verhindern oder Einspeisung auf maximal zulassigen Wert begrenzen

ggf. Zuschalten von Verbrauchern bevor Erzeugung abgeschaltet oder reduziert werden muss

Messung:

fur jeden Alarm/Relais kann die zu tberwachende Phase unabh&ngig eingestellt werden,

bei Einstellung L123 wird Gberwacht, ob der Wert in einer Phase den Grenzwert erreicht (ODER)
das EFR3000 uberwacht den Energiefluss am Netzanschlusspunkt

(Lieferung/Bezug in das o6ffentliche Netz verhindern)

das EFR3000 uberwacht den Energiefluss z.B. direkt vor einem Batteriespeicher

(Energiefluss in unzuldssige Richtung verhindern)

Besonderheit:

ausgewertet wird der Messwert der Phase(n) welche dem jeweiligen Alarm/Relais zugeordnet wurde
die Ub__erwachungsfunktion wird fur jedes Relais getrennt festgelegt

MAX Uberwachung: Leistung Kx aus > Leistung Kx ein

MIN Uberwachung: Leistung Kx aus < Leistung Kx ein

feste Relaisfunktion: Abschaltung = Relais Aus = Kontakte x1-x4 offen, x1-x2 geschlossen
Speicherung Abschaltung (= Wiederabschalten verhindern = Autoreset Aus). Reset am Gerat oder
tber Y1

die einzelnen Alarme/Relais arbeiten unabhangig voneinander

Verzodgerungszeit aus einstellbar ab 0s (entspricht Reaktionszeit <500 ms)

Abschaltung MAX Uberwachung:

steigt der Messwert der gewahlten Phase(n) Uber den Grenzwert Leistung Kx aus, beginnt die
eingestellte Ausschaltverzdgerungszeit. Bleibt der Grenzwert fiir die gesamte Zeit Gberschritten, wird
Kx abgeschaltet

Wiederzuschaltung: fallt der Messwert unter den Grenzwert Leistung Kx ein, beginnt die Einschalt-
verzdgerungszeit. Bleibt der Grenzwert fUr die gesamte Zeit unterschritten, wird Kx eingeschaltet bzw.
nach einem Reset eingeschaltet

Abschaltung MIN Uberwachung:

fallt der Messwert der gewéhlten Phase(n) unter den Grenzwert Leistung Kx aus, beginnt die
eingestellte Ausschaltverzégerungszeit. Bleibt der Grenzwert fir die gesamte Zeit unterschritten, wird
Kx abgeschaltet

Wiederzuschaltung: steigt der Messwert Giber den Grenzwert Leistung Kx ein, beginnt die Einschalt-
verzdgerungszeit. Bleibt der Grenzwert fir die gesamte Zeit Uberschritten, wird Kx eingeschaltet bzw.
nach einem Reset eingeschaltet

Beispiele:

Begrenzung der Einspeiseleistung:

Eigenerzeugungsanlage liefert mehr Leistung als am Netzanschlusspunkt zulassig:
EFR3000 schaltet bei Uberschreiten 1 oder 2 Verbraucher zu.

Wenn das nicht reicht wird die Erzeugung reduziert oder ganz abgeschaltet
Nulleinspeisung. Eigenerzeugungsanlage darf nicht ins Netz einspeisen:
EFR3000 schaltet 1 oder 2 Verbraucher zu bevor eingespeist wirde.

Wenn das nicht reicht wird die Erzeugung reduziert oder ganz abgeschaltet
Speicher ohne Lieferung ins 6ffentliche Netz:

EFR3000 schaltet ab bei unzuldssigem Stromfluss Richtung Netz

Speicher ohne Leistungsbezug aus dem 6ffentlichen Netz:

EFR3000 schaltet ab bei unzulassigem Stromfluss Richtung Speicher
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9.9 Funktion Analogausgang

Der 0/4...20 mA Stromausgang kann wahlweise als Messumformer fur Leistung oder als Regelausgang
verwendet werden.
Ausgewertet / geregelt wird eine einzelne Phase oder auch die Summe aller Phasen (saldiert).

Der Stromausgang kann bei Bedarf auch als 0/2-10V Ausgang verwendet werden. Hierflr wird ein
Widerstand

Parallel zum Ausgang geschaltet (20 mA * 500 Ohm = 10 V). Der Eingangswiderstand des Reglers muss
bekannt sein.

Formel zur Dimensionierung:
Parallelwiderstand = (Eingangswiderstand Regler * 500) / (Eingangswiderstand Regler - 500)

Anforderungen an den Regler:
- die Regelung muss linear sein, da die geregelte Leistung zur Berechnung der Schaltpunkte verwendet wird
- die Regelung muss durch Phasenanschnitt oder Phasenabschnitt erfolgen

(Wellenpaketsteuerung bzw. Schwingungspaketsteuerung werden nicht unterstiitzt)

Geregelt wird auf den eingestellten Sollwert, z.B. +0,1 kW = 100 Watt Bezug

Sind an die Relais K1...3 Verbraucher angeschlossen, so wird die vom Regler angesteuerte Leistung bei der
Zuschaltung der Relais bertcksichtigt. Die Verbraucher werden zugeschaltet, sobald die Leistung dafir
ausreicht. Dabei werden die flr die Relais programmierten Ein- und Ausschaltpunkte und Zeiten
bericksichtigt.

Erkennt das Geréat einen Ausfall der mit dem Analogausgang geregelten Last (Abweichung vom Sollwert >
Regeltoleranz), so wird die angesteuerte Leistung bei der Zuschaltung von K1...3 nicht bertcksichtigt.

Beispiel:

An Regler angeschlossen Last = 1 kW (bei 20 mA)

Sollwert Regler = 0 kW (kein Bezug und keine Einspeisung)

An Relais K1 angeschlossene Leistung = 0,5 kW

Einschaltpunkt K1 = -0,1 kW (= Einspeisung 100 Watt)

Sobald die mit dem Regler angesteuerte Leistung so hoch ist, dass nach durch Zuschalten der Last an K1 der
Einschaltpunkt fir K1 erreicht wird, wird der an K1 angeschlossene Verbraucher zugeschaltet. Dies ist bei 0,6
kKW (= 60 % der 1 kW =12 mA am Ausgang) der Fall.

Anschlieend versucht der Regler unter den neuen Lastverhéaltnissen wieder auf den Sollwert zu regeln.

Dies gilt analog auch fir die Relais K2 und K3.

9.10 Funktion der Digitaleingange Pr1...4

Das EFR3000 besitzt 2 Digitaleingange fur potentialfreie Schliel3er. Dadurch kann jederzeit jedes
Ausgangsrelais gezielt ein- oder ausgeschaltet werden. Somit kdnnen Verbraucher blockiert oder auch
fremdgesteuert eingeschaltet werden. Y2 Uberschreibt Y1
Funktionsbeispiele:

¢ Heizelement, Abschaltung durch einen externen Thermostat bei erreichter Temperatur
Warmepumpe, Sperrzeiten Uber Zeitschaltuhr
Vorrang steuern, Waschmaschine bleibt eingeschaltet bis diese fertig ist
E-Auto laden zu fester Zeit laden
Warmwasser erzeugen bei Bedarf

9.11 Funktion der Digitaleingange Pr5...6

Ist fir eines der Ausgangsrelais K1...3 Auto-Reset > Off eingestellt, bleibt das jeweilige Relais nach einer
Abschaltung solange abgeschaltet bis ein manueller Reset ausgefihrt wird.

In Programm 5 und 6 hat der Digitaleingang Y1 die Funktion eines externen Reset.

Eine verriegelte Auslosung kann so von extern (Taster oder Schalter) wieder geloscht werden. Die Funktion
ist gleichgestellt mit einem Reset durch den Gerate Taster. Bleibt Y1 dauerhaft geschlossen, wird eine
verriegelte Auslosung sofort wieder geléscht.

Digitaleingang Y2 ist mit keiner Funktion belegt.
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10 Inbetriebnahme

Eine komfortable Parametrierung kann auch uber folgende Web-Oberflache mit Ubertragung durch USB Stick
erfolgen:

http://www.public.ziehl.com/efr3000/

10.1 Hinweise zur Bedienung

2s: Reset
Wert erh6hen,
nach oben blattern,
Min/Max Werte

T

zurick, - - bestétigen,
nach links springen / blattern nach rechts springen / blattern

2

Wert verringern,
nach unten springen / blattern
2s: Meni

10.2 Gerat einschalten / Sprachauswabhl

Bei erstmaligem Geratestart erscheint die Sprachauswahl. Erst nachdem die Sprache ausgewahlt wurde,
startet die Uberwachung. Die Sprache kann jederzeit im Meni (Optionen -> Sprache ) gedndert werden.

10.3 Programmauswahl

Entsprechend der Anwendung muss am EFR3000 ein Programm eingestellt werden.
Einstellvorgang: Programmé&Code -> Programm Nr

Analog-
Pr | Beschreibung (Schaltfolge) Auswertung RS485 ausgang
0/4...20mA
1 | max 1 Last / Verbraucher Ein saldierte Leistun
(groRter von bis zu 3 wird eingeschaltet) L1123 9
max 3 Lasten / Verbraucher Ein + :
2| (groBte Lastkombination 3 stufig) e Regeung: s
3 3 Lasten (sonst Pr2) / Verbraucher Ein Lasten / /1123 (3phasig)
(groRte Lastkombination 7 stufig) Verbriucher oder
3 Lasten / Verbraucher Ein analog geregelte Modbus
4* | (K1-K2-K3 werden in fester Reihenfolge Last Messumformer:
eingeschaltet), SG ready KW-L1/L2/L3/
Energieflussrichtungsrelais (EnFIuRi Sensor) . . L123 (saldiert)
saldierte Leistung
5 | max 3 Grenzwerte 1123
(z.B. 2xVorwarnung, 1x Abschaltung)
Energieflussrichtungsrelais (EnFIuRi Sensor) Leistung L1 /L2 /L3
6** | max 3 Grenzwerte, getrennt nach Phase oder oder
alle 3 Phasen gleichzeitig 123 (=1 aus 3)
* ab Werk eingestellt ** Standard EnFIuRi (L123)

Tipp: Bei einem Programmwechsel werden alle Parameter auf ,Werkseinstellung® des gewahlten Programms
zuruckgesetzt (siehe Tabelle , Werkseinstellungen®). Nicht aber tiber die Mdobus Schnittstelle, hier wird nur
das Programm gewechselt.

Andern Sie die Parameter erst, nachdem Sie das richtige Programm gewahlt haben.
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10.4 Beschreibung der Parameter

Menu

Parameter

Erklarung

Einstellbereich

Strom-
wandler

Priméar

Stromwandler Primarstrom

1...1000 A

Sekundar

Stromwandler Sekundarstrom

1,0...5,0A

Relais

Leistung an K1/2/3

Max Leistungsaufnahme der
angeschlossenen Last, je nach Programm
werden eingeschaltete Lasten mit dem
Messwert verrechnet,

nach zuschalten einer Last, muss auf der
passenden Phase eine Anderung um diesen
Betrag stattfinden

(bei 3-phasiger Last um je 1/3)

0,1...500,00 kW

Phase K1/2/3

Phase(n) aus welcher die Last versorgt wird,
nach zuschalten einer Last muss auf der
zugehorigen Phase eine Wertdnderung
erfolgen

Pr6: Phase welche ausgewertet wird, L123
alle 3 Phasen werden ausgewertet

L1/L2/L3/
L123

Last Ein K1/2/3

in welcher Relaisstellung ist die Last
zugeschaltet (Pr 5+6 11-12 = Alarm)

11-14/11-12

auto Reset K1/2/3
(Pr5+6)

an: Relais schaltet automatisch zurtick

aus: Relais schaltet erst nach manuellem
Reset zuriick (YO-Y1 >100ms schlieRen oder
durch 2s Taste A driicken)

an / aus

Zeiten

Verz ein K1/2/3

die Zuschaltbedingung muss fir diese Zeit
ununterbrochen erfillt sein bevor geschaltet
wird (Pr5+6 Wiedereinschaltzeit)

10s...23h59m59s

Min ein K1/2/3

wird eine Last zugeschaltet, bleibt diese
unabhangig vom Messwert bis zum Ablauf
dieser Zeit zugeschaltet (Mindestlaufzeit)

10s...23h59m59s

Verz aus K1/2/3

die Abschaltbedingung muss fir diese Zeit
ununterbrochen erfillt sein bevor
abgeschaltet wird (Pr5+6 Auslésezeit)

10s...23h59m59s
(Pr5+6:

0s...59m59,99s)

Lastand K1/2/3

die Zeit beginnt mit dem Zuschalten einer
Last, innerhalb dieser Zeit muss auf der
jeweiligen Phase eine Lastanderung
erfolgen, sonst erscheint eine Warnmeldung

10s...23h59m59s

Grenzwerte

Leistung
K1/2/3 ein

Pr1...4: sinkt der Messwert (+ Summe
zugeschalteter Verbraucher) unter diesen
Wert, beginnt die Verzdgerung Ein Zeit

-999,99...999,99
kw

Leistung
K1/2/3 aus

steigt der Messwert tUiber diesen Wert und die
Mindesteinschaltzeit ist abgelaufen, beginnt

die Verzdgerung Aus Zeit

-999,99...999,99
kw

Pr5+6: Leistung Kx aus > Leistung Kx ein= MAX Uberwachung (iibe

Leistung Kx aus < Leistung Kx ein= MIN Uberwachung (unte

rschreiten)
rschreiten)

Abschaltwert (Pr3)

Ruckschaltpunkt, steigt der Messwert tber
diesen Wert, wird eine Stufe zurlck
geschaltet

-999,99...999,99
kw

Digital-
eingénge

YO0-Y1

bei geschlossenem Digitaleingang Y1 kann
jedes Relais einzeln An/ Aus oder alle Relais
An / Aus geschaltet werden

K1 an /K1 aus/
K2 an/ K2 aus/

YO0-Y2,
Y2 Uberschreibt Y1

bei geschlossenem Digitaleingang Y2 kann
jedes Relais einzeln An/ Aus oder alle Relais
An / Aus geschaltet werden

K3 an/ K3 aus/
K1-3 an/
K1-3 aus

EFR3000
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MenU Parameter Erklarung Einstellbereich
aus / kW-L123/
| Qg:rlogausgang als Messumformer (kW-Lx) KW-L1 / KW-L2 /
Funktion " . kW-L3 / Last-
als Regelausgang (Last-Lx) fur z.B. lineare
Phasenanschnittsteuerung L123/LastL1/
Last-L2 / Last-L3
Modus 0 oder 4 mA ... 20 mA 0-20mA [14-20
Nullpunkt Leistung in kW fur Nullpunkt, -999,99...999,99
(Messumformer) Le|StUng in KW fur Fullscale kW
-: Einspeisung (Uberschuss) +: Bezug
Fullscale (Nullpunkt und Fullscale diirfen auch -999,99...999,99
(Messumformer) unterschiedliche Vorzeichen haben) kW
Analog- Sollwert bei ausreichender Last, regelt der -999,99...999,99
ausgang (Last / Regelung) Analogausgang auf diesen Wert kw
max.Leistung max. Leistungsaufnahme der geregelten Last
(Last / Regelung) bei 20mA 0.1...500,00 kW
Regel- langsam (20%)...schnell(90%), 20...90 %
geschwindigkeit Regelantwort = (Differenz Soll-Ist) * 20...90%
. in diesem Abstand wird der Sollwert
Regelintervall nachgeregelt, schnell (0,5s)...langsam (5,0s) 005...05,0
Differenz Soll-Ist > Regel Toleranz =
Ausfall der Last wird erkannt z.B. wegen
Abschaltung durch Thermostat, Last an
Regeltoleranz Analogausgang wird bei der Zuschaltung 5...50 %
weiterer Lasten durch K1-3 nicht
berticksichtigt
Adresse Adresse des EFR3000 1...247
Schnittstelle Baudrate Einstellung der Baudrate ;1786//91ié129ké(/j
Paritat Einstellung der Paritét Even /odd/ no
Stoppbit Anzahl der Stoppbits, 1 oder 2 1/2
Speichert die aktuellen Einstellungen auf USB Stick (.cfg), diese
EER zu USB Einstellungen kdnnen jederzeit wieo_ler auf das EFR3000
Ubertragen werden bzw. auch auf ein anderes EFR3000
USB Ubertragen werden, unabhéngig von der Firmwareversion *
USB 7u EER Ladt die Einstellungen vom USB Stick (.cfg), die aktuellen
Einstellung werden berschrieben und nicht gesichert
Eirmware nach Dateiauswahl (.hex) startet das Firmwareupdate,
Konfiguration bleibt nach einem Update erhalten
Programm Nr Einstellung des Programms 1...3
p Werkseinstellung Parameter auf Werkseinstellung setzen ja/ nein
rogramm
& Code Codespgr're an-/ ausschqlten, Code
Codesperre werksseitig 504, Details siehe 0...9999
Codesperre / Code Reset
Deutsch /
Sprache Auswahl der Sprache Englisch
N Helligkeit auf die das Display nach Ablauf der o
Helligkeit Dimmzeit gedimmt wird 20...99 %
Optionen _ _ Startet_ mit_ letztem '_I'astendruck, nach Ablauf
Dimmzeit der Zeit wird das Display auf den 10s...01h00OmMO0O0s
eingestellten Helligkeitswert gedimmt
Zeitabstand in welchem die Messwerte
Anz Intervall aktualisiert werden (zur Beruhigung der 00,1...02,0 s
Anzeige)
Relais Relais simulieren (Ein / Aus)
Simulation , komplette Funktionssimulation, Analogausgang und
Funktion S
Digitaleingénge
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Menu

Info

Parameter Erklarung Einstellbereich
Firmware Version | Anzeige der Firmwareversion 00-0
Seriennummer Anzeige der Seriennummer 0...999999
Betriebsstunden Anzeige der Betr_lebsstunden h
(nullspannungssicher)
Fehler Zahler Zeit die Anzahl der aufgetretenen Fehler an Err1.9
anzeigen (nullspannungssicher)
F"ehler Zahler |6scht den Fehlerzahler l6schen
I6schen
Einschaltzeit zeigt die Gesamteinschaltzeit der Relais an .
: . . ) . 0...99999 min
anzeigen (wird auch auf Anzeigeseite 3 angezeigt)
Elnschaltzelt |6scht die Gesamteinschaltzeit der Relais l6schen
O0schen
Warnungen aktuell anstehende Warnungen mit Hilfetext
bei Parametrierung tber die Web-Oberflache (Ubertragung durch
Kommentar USB Stick) kann ein Kommentar mit max 208 Zeichen hinterlegt

werden, dieser wird hier angezeigt

* Moglichkeit, Einstellungen zu speichern z.B. Sommer / Winter

10.5 Beschreibung der Anzeigeseiten (Messwerte)

EFR3000

12610-0700-07

1/4

P L123 | Leistung saldiert (Summe der 3 Phasen) in kW

PL1 Leistung L1 in kW

PL2 Leistung L2 in kW

PL3 Leistung L3 in KW

214

ULl Spannung L1 inV
ULl Spannung L2 in V
UL2 Spannung L3 in V
L1 StromL1lin A
L2 Strom L2 in A
L3 Strom L3in A

3/4

Letzter Eigenverb

Zeit ohne Eigenverbrauch (iUber EFR3000)

K1...3 Min Ein Zeit

zahlt die Mindesteinschaltzeit herunter

K1...3 Verz Ein Zeit

Zahlt die Verzdgerung Ein Zeit herunter

K1...3 Verz Aus Zeit | Z&hlt die Verzdgerung Aus Zeit herunter

Last K1...3 Ein Zeit

Gesamteinschaltzeit der Last an Relais
K1...3 (nullspannungssicher)

4/4

Firmware

Version der Firmware

Programm Nr.

Aktuelles Programm

Digitaleingdnge

aktueller Zustand der Digitaleingéange

Analogausgang

aktueller Strom am Analogausgang

Codesperre aktueller Zustand der Codesperre
RS485 Rx: Daten empfangen Tx: Daten senden
Warnungen Aktuelle anstehende Warnungen (Gerat
funktioniert trotzdem, aber evtl. nicht optimal)
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8.5.1 Erklarung der Symbole
= Wert / Einstellung tbernehmen und speichern

>< = zurtck, Wert / Parameter wird nicht gespeichert
¥ = Hilfetext zum Wert / Parameter

10.5.2 Anzeigebeispiele

Hauptmeni Zeiten Grenzwerte
4 Stromwandler

Verz ein K2 Rel K2 ein T
<« -
DD-hh:mm:ss J’

Menu
12s

Anzeige Menu Anzeige Zeiteinstellung Anzeige Grenzwerteinstellung

10.6 Codesperre / Code Reset

Programm & Code -> Codesperre

Alle Parameter kénnen durch Aktivierung der Codesperre geschutzt werden. Werksseitig ist der Code 504.
Bei Problemen mit der Codesperre (Code vergessen) kann die Sperre ausgeschaltet und der Code auf 504
zurlickgesetzt werden, indem beim Netzeinschalten der Taster nach oben gedriickt gehalten (ca. 4s) wird bis
die Meldung Code Aus erscheint.

10.7 Simulation

Simulation -> Relais
Hier konnen die Ausgangsrelais unabhangig vom Messwert Ein oder Aus geschaltet werden.
Die angeschlossenen Lasten / Verbraucher werden dadurch tatséchlich Ein oder Aus geschaltet!

Starlt K1 = Relais Ein 11-14
Funktion .. .. .5 K2 = Relais Ein 21-24

0 — p—
e nzte = il ] K3 = Relais Ein 31-34
e

SIMULATION

Simulation -> Funktion

In der Funktionssimulation kann auch ohne angeschlossene Messeingange ein Messwert simuliert werden.
Alle Funktionen des Gerates arbeiten so, als ob dieser Wert tatsachlich gemessen wird. Passend zum
simulierten Messwert, wird auch der Wert am Analogausgang ausgegeben.

Psim [KW] simulierter Messwert

Y1, Y2 Simulation Digitaleingange

t = Zeiten aktiv [] = Zeiten fest 1s
Ph Phase welche simuliert wird
P-Mess Messwert zur Auswertung

(simulierter Wert +
eingeschaltet Lasten / Verbraucher)

Y1, Y2 Status Digitaleingange
Zeiten Status Zeiten
Analog Wert am Analogausgang
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Psim [kW] Yl Y2 t Ph.

A e, o .
+ooo,09 //

kW

Zeiten Analog

SIMULATION

Der eingestellte Wert wird so lange simuliert, bis die Simulation durch mehrmaliges driicken der Taste €
oder = verlassen wird. Wird 15 Minuten keine Taste betétigt, so wird die Simulation ebenso verlassen.
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11 Fehlersuche und MaRnahmen

Fehlermeldungen werden in der Display Ful3zeile rot angezeigt.
([=%) Sobald ein Fehler behoben wurde, erlischt diese Meldung
automatisch. d.h. Fehlermeldungen missen nicht quittiert werden.
Wird in der Anzeigeseite 4 die Taste = gedrickt, erscheint fir jede
anstehende Fehlermeldung ein Hilfetext.

TS < 4/4 >

Fehler

Ursache

Abhilfe

Vorzeichen stimmt nicht

Stromwandler falsch herum
angeschlossen

Messwert andert sich bei
zuschalten einer Last in die
falsche Richtung

Stromwandler prufen

+:Bezug -:Einspeisung,
Stromwandler drehen,

S1(k) und S2(l) am EFR3000
tauschen ( Primarkreis vorher
abschalten!)

Geratefunktion ist nicht
plausibel

falsche Parametrierung

Warnungen abrufen

(Info ->Warnungen ), das
EFR3000 erkennt eventuelle Fehl-
einstellungen / -funktionen und
zeigt hierzu Lésungsvorschlage
an

nicht plausible Messwerte

Neutralleiter nicht angeschlossen

Neutralleiter anschliel3en

Display zeigt nichts an

Steuerspannung nicht angeschlossen

Steuerspannung gemani
Seitentypenschild an Klemmen Al
und A2 anschlie3en

-EEE oder EEE erscheint im
Display

Messwert ist im Uber- /
Unterbereich

Messwert ist zu klein bzw zu grof3,
Messbereich beachten

Display ist zu dunkel

Das Display wird nach der eingestellten
Zeit ( Optionen -> Dimmzeit ) gedimmt,
die eingestellte Helligkeit ist zu gering
(Optionen -> Helligkeit )

Helligkeit erhdhen
( Optionen -> Helligkeit )

AD Fehler

Interner AD Wandler Fehler

Abgleichwerte

Abgleichwerte sind au3erhalb der
Toleranz

Parameterwert

Parameterwert auRerhalb des
zulassigen Bereichs

Reset durchfiihren,
Steuerspannung flr > 5s
unterbrechen*

Gerat lasst sich nicht
parametrieren

Codesperre aktiv

Bei Problemen mit der
Codesperre (Code vergessen)
kann die Sperre ausgeschaltet
und der Code auf 504
zuruckgesetzt werden, indem
beim Netzeinschalten der Taster
noch oben gedriickt gehalten (ca
4s) wird bis die Meldung

Code Aus erscheint.

* Gerat zur Reparatur ins Werk einsenden wenn Fehler nach Reset nicht behoben

12 Tipps und Tricks

Kurze Zeiten (Verzdgerung Ein / Aus, Mindesteinschaltzeit) ermdglichen dem EFR3000 eine schnellere
Reaktion auf Anderungen und eine bessere Optimierung.
Achtung: Manche Verbraucher haben eine eingeschrankte Schalthaufigkeit oder Vorgange (Waschmaschine)
darfen nicht unterbrochen werden.

Der Stromausgang kann bei Bedarf auch als 0/2-10V Ausgang verwendet werden. Hierfir wird ein
Widerstand Parallel zum Ausgang geschaltet. Der Eingangswiderstand der Regelung muss bekannt sein.

Formel zur Dimensionierung:
Parallelwiderstand =

EFR3000
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13 Technische Daten

Steuerspannung Us (Al, A2) DC/AC 24 — 240 V 0/50/60 Hz
Toleranz DC 20,4 - 297V AC 20 - 264V
Leistungsaufnahme <3W <9VA

Relaisausgange K1, K2, K3 3 x 1 Wechsler
Schaltspannung max. AC 300 V; DC 300V
Mindestwerte Spannung/Strom 12V 10 mA
Konventioneller thermischer Strom Ith max. 9 A
Schaltleistung max. AC cos ¢ =1 2000 VA
Schaltleistung max. DC (ohmsche) 03A300V/04A120V/08A60V/9A28V
Kontaktlebensdauer elektrisch, cos ¢ = 1 10° Schaltspiele bei 300V /9 A
Schaltvermdgen Gebrauchskategorie AC-15 le=6 A Ue =250V

DC-13 le=2AUe=24V
DC-13 le=0,2A Ue =250V

Prifbedingungen EN 61010-1
Bemessungsstol3spannungsfestigkeit 4000 V
Uberspannungskategorie i
Verschmutzungsgrad 2
Bemessungsisolationsspannung Ui 300V
Einschaltdauer 100 %

Anschlussklemmen

Steuerspannung  (Us) A1, A1, A2

Messeingange (Mess) Ell(k), 112(1), 211(k), 212(1), 311(k), 312(I), L1, L2, L3,

Digitaleingédnge (Dig) YO0, Y1, Y2

Schnittstelle (RS485) DO, D1

Analogausgang (Analog) GND (), I+

Relais (Rel) K1:11, 12,14 / K2: 21, 22,24 | K3:31, 32, 34

Galvanische Trennung / Prufspannung Us — Mess, Dig, RS485, Analog, Rel DC 3820V
Mess — Dig, RS485, Analog, Rel DC 3820V
Rel — Dig, RS485, Analog DC 3820V
Rel (K1) — Rel (K2) — Rel (K3) DC 3820 V

Einbaubedingungen

Umgebungstemperatur -20°C ... +55°C

Lagertemperatur -20°C ...+70 °C

Hbéhenlage < 2000 m Uber N.N.

Klimafestigkeit 5-85% rel. Feuchte, keine Betauung

Verdrahtungstemperatur -5°C...+70 °C

Ruttelsicherheit EN 60068-2-6 2...132Hz+1mm 13,2..100Hz1g

2.25Hz+1,6 mm 25..150Hz5¢g

EMV-Prufungen EN 61326-1
Stéraussendung EN 61326-1; CISPR 11 Klasse B
Storfestigkeit EN 61326-1 industrielle Umgebung
Externe Eingange ca. DC 18 V/ 3,5 mA
Digitaleingang YO/Y1 Funktion programmierbar
Digitaleingang YO/Y2 Funktion programmierbar

Spannungsmessung (L1 /L2 /L3 gegen N)
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Messspannung (Phase — N)
Messprinzip

Maximale Messabweichung
Eingangswiderstand Phase — N
Leistungsaufnahme Phase — N

AC 35,0...330,0V,45 ... 65 Hz
Echt Effektivwertmessung
+0,5% vom Bereich , + 1 Digit

> 600 kQ

max. 0,15 VA

Strommessung ( 111(k) — 112(1), 211(k) — 212(1), 311(k) — 312(]) )

Nennstrom
Messbereich
Auflésung
Messprinzip
Maximale Messabweichung
Uberlastbarkeit

dauernd

max. 1s
Eingangswiderstand
Leistungsaufnahme

AC1A/5A 45 ... 65 Hz
AC 0,002 ...6,000 A 45...65Hz
1 mA

Echt Effektivwertmessung
+0,5% vom Nennstrom , £ 1 Digit

8 A

25A

ca. 25 mQ

ca.0,25VA(1 A 0,63VA (A

Anschluss der Strommesseingédnge Uber externe Stromwandler:

Externer Stromwandler Primar
Externer Stromwandler Sekundar

Leistungsmessung (Wirkleistung)
Bereich 1 A, pro Phase / gesamt
Bereich 5 A, pro Phase / gesamt
Bereich max., pro Phase / gesamt
Auflésung
Maximale Messabweichung
Reaktionszeit EnFluRi

RS485 Schnittstelle (DO — D1)
Protokoll
Baudrate
Paritat
Stoppbit
Max. Kabellange

Analogausgang (GND (v), I+)

Maximale Abweichung

Temperaturdrift
Auflosung
Birde

Fehler Burde

Regelung / Steuerung

Gehause
Einbautiefe
Breite
Abmessungen (B X H x T)
Klemmen fiir Messeingange:
Leitungsanschluss eindrahtig
Feindréhtig mit Aderendhiilse
Sonstige Klemmen:

EFR3000 12610-0700-07

1...1000 A
1,0...50A

Werte mit Faktor Stromwandler multiplizieren
-300...300W  / -900 ... 900 W

-3,96 ... 3,96 kW / -9,99 ... 9,99 kW

-396 ... 396 kW / -999 ... 999 kW

1w

+1% vom Bereichsendwert + 1 Digit

< 500ms + Verzbgerung Aus

Modbus RTU

4800, 9600, 19200, 57600, 115200 Baud
no, odd, even (keine, ungerade, gerade)
1/2

ca. 1000 m bei 19200 Baud

DC 0/4 — 20 mA fur Wirkleistung +999 kW,
skalierbar

10,3 % vom Endwert (ab 0,1 mA)

+ Messabweichung Wirkleistung

<0,015% /K

11,6 Bit < 6,1 pA

<500 Q

(250 Q — Burde) / 250 Q * 0,3 % vom Strom
linear, Phasenanschnitt oder Phasenabschnitt,
mit verstarkter Isolierung / sichere Trennung

Bauart V8, Verteilereinbau
56 mm

8TE

140 x 90 x 58 mm

1x0,34-4,0mm2/AWG 22 - 12
1x0,34-25mm2/ AWG 22 - 12
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Leitungsanschluss eindrahtig 1x0,34-25mm2/ AWG 22 - 12

Feindrahtig mit Aderendhiilse 1x0,1-1,5mm2/AWG 27 - 14

Abisolierlange / Anzugsdrehmoment 8 mm/0,5Nm

Schutzart Geh&ause / Klemmen IP 30/1P20

Befestigung Schnappbefestigung auf Tragschiene 35 mm nach

EN 60 715 oder Schraubbefestigung M 4
(zusatzliche Riegel nicht im Lieferumfang)
Gewicht ca.300¢g

Technische Anderungen vorbehalten

14 Bauform V8

Mafl3e in mm
8 105
- e Option s |
16,5+ B | LX) |
— = : =
O il
I i [
=2 l
S Che =) S
1N ] | [
mjy= oy o Z, o
/'E Eo ~ I
g i ' X J@
OO R O R —
140
1 Oberteil / cover
2 Unterteil / base
3 Riegel / bar for snap mounting
4 Plombenlasche / latch for sealing
5 Frontplatteneinsatz / front panel
6 Kennzeichen fir unten / position downward
7 Riegel bei Wandbefestigung mit Schrauben. Riegelbohrung @ 4,2 mm / for fixing to wall

with screws, @ 4,2 mm
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